Generelle Wasserversorgungsplanung
GWP Wil / Wilen

Zusammenfassung Wilen
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GWP Wilen

Anforderungen an eine Wasserversorgung

Lieferung von Trink-, Brauch- und Ldschwasser in gentigender Menge,
einwandfreier Qualitat mit ausreichendem Druck zu jeder Zeit

» Versorgungssicherheit
e zwei unabhéangige Einspeisungen
e Lieferung mittlerer Tagesbedarf bei Ausfall der wichtigsten
Wassergewinnungsanlage

 Wasserqualitat:
Rickverfolgbarkeit durch Dokumentation im QS

e Wirtschaftlichkeit:
langfristige Investitions- und Gebuhrenplanung
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GWP Wilen

Ausgangslage:

Bei den Anlagen der Wasserversorgungen Wilen wurden in den letzten Jahren bedeutende Investitionen in
die Anlagenerneuerung durchgeftihrt. Mit der Ausarbeitung einer Generellen Wasserversorgungsplanung
GWP will die Gemeinde Wilen durch eine ,Fremdsicht* Investitionssicherheit fir die kiinftigen Projekte
erhalten.

Zweck:

Die GWP ist ein Planungsinstrument und Handbuch ftr die Wasserversorgung und beinhaltet die
zukiinftigen Aufgaben zur Erhaltung der Betriebs- und Versorgungssicherheit. Die GWP hat sich nach den
allgemeinen gultigen Richtlinien des Schweizerischen Verbandes fur Gas- und Wasserversorgung (SVGW)
und dem Schweizerischen Feuerwehrverband (SFV) fir den Loschwassernachweis zu richten. Er soll alle
relevanten Daten enthalten die zur technischen Flhrung der Wasserversorgung fur die nachsten 20 Jahre
notwendig sind.

» Zustandsaufnahme und Analyse der gegenwartigen Versorgungsverhaltnisse.

*  Ermittlung der zukilnftigen Bedurfnisse unter Berticksichtigung der Zonenplanung und einer
abgeschatzten Entwicklung der Bevolkerung, der Industrie und des Gewerbes.

* Ausarbeitung eines zweckmassigen Anlagekonzeptes fir die Bedurfnisse der Zukunft und Erl&uterung
eines Programms zum schrittweisen Ausbau und Erneuerung der Wasserversorgungsanlagen.

* Orientierung Uber die sich daraus ergebenden finanziellen Konsequenzen, insbesondere tber die zu
erwartenden Investitionen.
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GWP Wilen - Abschlussdokumentation

« GWP Bericht
« GWP Ausbauplan

 Hydraulische Ubersicht
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GWP Wilen — Ubersicht

Wasserverteilung

Transport- und Hauptleitungen Wilen 16.4 km

Druckzonen 1 Stuck

Druckreduzierventile 0 Stick

Hausanschlussleitungen ca.11 km

Anzahl Wassermesser 634 Stick

Versorgte Einwohner Wilen 2'456 Einwohner Stand: 31.12.2015
Mittlerer Wasserverbrauch 481 mdfTag it 6D o ZTHE
Inkl. Verlusten

Wassergewinnung, 2010 - 2015

Wasserbeschaffung 234'449 m3/Jahr

Wasserférderung Pumpe 1 Pumpe 2 Pumpe 3
Pumpwerk Waldhof 45 m3/h 45 md/h 24 m3/h
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GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Anteil nach Rohrmaterial in Meter Rohrleitung
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GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Leitungslange nach Alter
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Alter in Jahren

Durchschnittliche Lebensdauer 70 Jahre
GD alter als 1985 Lebensdauer 40 Jahre
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GWP Wilen — Anlagenbewertung

Wiederbeschaff- | Substanzwert Anteil
Anlagenteil ungswert (Restwert) | Restnutzung
[SFR] [SFR]

\Wasserbeschaffung 2'160'000 1'354'911 63%
Wasserverteilung Armaturenschéchte 80'000 60750 76%
\Wasserverteilung Leitungen 12'101'988 8'537'853 71%
inkl. Leitsystem
\Wasserhausanschlisse 4'438°000 2'219°000 50%
Total 18°779'988 12172'514 65%

1.5% - 2% Investitionen fur Substanzerhaltung
entspricht rund Fr. 330’000 pro Jahr

Wegen hohem Anteil Restnutzung ergeben
sich Investitionen von Fr. 190’000 pro Jahr
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GWP Wilen — Kostenstruktur
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Anteil der Kosten in SFR
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| O Schuld tinsen 0 Energe | Wasserankau! 0 Personal @ Div, Betriebsaufwand B Anlagenunterhall BBruttoirvestitionen @ Total Aufwand inkl. Imestitionen @ Total El[m,g'

Aufwand Fr. 204’000 Einnahmen Fr. 400’000 Investitionen Fr. 175’000
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GWP Wilen — Wasserbilanz
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Jahresverbrauch und Einwohner
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Einwohner Wilen
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Wasserbeschaffung Wasserverkauf Wasserverkauf Wasserverbrauch Wasserverlust, Zielwert 1.5 l/(min*km)
Jahr Total Wilen wil nicht verrechnet (Hauptleitung: 16.4 km)
m3 m?3 m3 m3 m3 % I/(min*km)

2010 236'823 124254 82'440 8'000 22'129 9 2.6
2011 213'489 122'894 51'202 8'000 31'393 15 3.6
2012 235'451 128168 56'633 8'000 42'650| 18 4.9
2013 242914 133'243 36'527 8'000 65'144 27 7.6
2014 248'431 125495 56'568 8'000 58'368| 23 6.8
2015 229'588 131'007| 69'528 8'000 21'053 9 2.4
Mittel 234'449 127'510 58'816 8'000| 40'123] 17 4.7
Max 248'431 133'243 82'440 8'000| 65'144 27 7.6
Min 213'489 122'894 36'527 8'000| 21'053 9 2.4

Zielwert Wasserverlust 1.5 |/(min x km)
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GWP Wilen — Wasserbilanz

@ Wasserverlustanalyse nach qVR ® Wasserverlustanalyse nach ILI
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GWP Wilen — Tagesverbrauch

Wasser- Wasser- Wasser- Wasser- | Wasser- Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste |Tagesverbrauch exkl.| Einwohner | Verbrauch pro Einw. inkl. |Verbrauch pro Einw. exkl.
beschaffung | verbrauch | verbrauch | verbrauch |verbrauch Wasserverluste Wasserverluste Wasserverluste
Jahr gezahlt ungezahlt
Total Wilen Wil Wilen Total T.s.f Qmittel Qmax Qmittel Qmax gmittel gmax gmittel gmax
m3 m3 m3 m® m® - ma/d ma/d ma3/d ma3/d I/d I/d I/d I/d
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2010 236'823 116'254] 82'440 8000l 124'254 1.7] 423 719 340 579 2'076 204 346 164 279
2011 213'489 114'894] 51'202 8000l 122'804 1.7] 445 756 337 572 2'125 209 356 158 269
2012 235'45]] 120168 56'633 goool 128168 1.7 490 833} 351 597 2'149 228 388 163 278
2013 242'914 125'243) 36'527 8000l 133243 1.7] 565 961 365 621 2'249 251 427 162 276
2014 248431 125'495) 56'568 goool 133495 1.7 526 894 366 622 2'361 223 378 155 263}
2015 229'588 131'007] 69528 8000 139007 1.7 439 746) 381 647 2'456 179 304 155 264
Mittel 234449  122'177  s58'81¢ g'000| 130177 17 481 81g 357 606 2'236 216 371 [ 160 ) 274

(

Durchschnittlicher Verbrauch CH =246 l/(d x E) -> Wilen =160 I/(d x E)
(Inkl. Kleingewerbe und Industrie, exkl. Verluste)
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GWP Wilen — Tagesverbrauch
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

Wasserbedarf Ausbau
Mittlerer Tagesbedarf inkl. Wasserverluste Qmittel 6'038 m%d
Maximaler Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste (mit ,
TSF=16 fu?wn, 1.9 fur Wilen) ( Qmax il
Ouellwasserertrag Qmin 2'365 m?dd
Qmin (-10%) 2'129 m3d
Quittel 3'262 m3¥d
Boxloo
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 94 m?d/d
Mittlere Schiittung Qunittel 154 m3d
Uerental
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 388 m3d
Mittlere Schuttung Quittel 599 m¥d
Cholberg
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 1'620 m%d
Mittlere Schuttung Quittel 2'405 m%d
Bucheli, Bettelkiiche
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 27 md/d
Mittlere Schiittung Qunittel 104 m%d
Grundwasserertrag Qmittel 3'405 mdd
Qumax 7'261 m3/d
(Trockenzeiten)
GWPW Thurau
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 2 Pumpen Qmittel 2'820 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 2 Pumpen () M- 6'204 m%d
1.9 x ((159.8 + 137.0)/2) m3h = 282 m?/h
GWPW Rossriiti
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 135 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 297 m3d
Betrieb im Trockenzeiten 5h-Betrieb Qmin 67 m3d
GWPW Waldhof
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 450 m3/d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 990 m%d
Fremdwasser
Bezugsoption ab: RVM-Sud Qunax 9'600 m%d
Bezugsoption ab: RVM-Siid ( 80%) Qso% 7'680 md/d
Fremdwasserabgabe
Abgabeoption an: RWH Qunax 2'000 m%d
15.03.2017 GWP Wil / Wilen - Abgabeoption (80%) an: RWH Qumax 1'600 md/d Seite 16
Abgabeoption (50%) an: RWH Qumax 1'000 m3/d
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

eNormalbetrieb: Mittlerer Tagesbedarf < mittlerer Quell- und Grundwasserertrag, sowie 80% der weiteren Bezugsoptionen
7'638 m3/d < 14’347 m3/d & Bedingung erfillt

eSpitzenbetrieb: Maximaler Tagesbedarf < minimaler Quellwasserertrag, maximaler Grundwasserertrag in Trockenzeiten,
sowie 100% der weiteren Bezugsmoglichkeiten.
11701 m3/d < 18990 m3/d & Bedingung erfillt

eStorfallbetrieb, bei Ausfall der Hauptgewinnungsanlage, dem GWPW Thurau:
Erhohter Tagesbedarf < mittlerer Quellertrag und maximaler Grundwasserertrag,
sowie maximale weitere Bezugsmoglichkeiten

8’870 m3/d < 14’149 m3/d a Bedingung erfullt

eZwei unabhéngige Wasserbezugsmaoglichkeiten und zwei Einspeisungen in Zone
--> Bedingung erfullt

Versorgungssicherheit AUSBAU --> Bedingungen erfullt

Die Versorgungssicherheit wurde fur die Technischen Betriebe Wil und die Wasserversorgung
Wilen gemeinsam erarbeitet. Die Versorgungssicherheit im Ausbau ist dank einer breiten
Abstitzung der Wasserbeschaffung und ausreichend zur Verfigung stehenden Wassermengen
sehr gut.
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GWP Wilen - Investitionsplanung

Investitionsplan

Wasserversorgung Wilen

Objekt, Strasse Baujahr/ Nutzungs- Betriebs- Kosten- Prioritat Empfehlung |Vorgesehene Hauptarbeiten
Sanierung dauer dauer schatzung
gemass SVGW in Fr.

Wasserbeschaffun

Quellelnlauf;chacht BetelkiichelBUecheliks 80 Jahre 90'000 3 Sanierung Quellschachte sanieren

und Buecheli 2

Quellableitung 70 Jahre 360000 1'800 m x Fr./m 200

Wasserférderung
Abdichtung GW-Filterbrunnen,

GWPW Waldhof 2002 66 Jahre 14 Jahre 40000 1 Sanierung Ul EEESne), (M mEESiy
und Wassermesser ersetzen,
Untersuchung Bachinfiltration

Wasserverteilung
360 m gemass GWP Ausbauplan

Erneuerung Hauptleitungen Wilen 70 Jahre 288'000 1-3 (Leitungen mit brauner oder rosa Einfarbung),
360 m x Fr./m 800.00 = Fr. 288'000.00

— - .

Hausanschlussleitungen 634 Stk. 70 Jahre 1'320'000 1-3 %ahrhche EENEURE) <)% WED 7k 44 (Ul

Uber 20 Jahre
. —— . ' 2

Vgrblndungsschacht Wilen 1998 50 Jahre 18 Jahre 5'000 1 Sanierung Deckel verschl!essbar, Abdichtung?

Rickenbach ev. Ausserbetriebnahme

Total, exkl. MWST 2'103'000

Prioritaten:

1 innert 5 Jahren

15.03.2017 GWP Wil / Wilen

2 innert 5 bis 10 Jahren

3 nach 10 Jahren
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GWP Wilen - Schlussfolgerung

 Betrieb und Unterhalt
a Reduktion Wasserverluste

« Wasserbeschaffung
a Vorhandene Wasserbeschaffung mit Quell-, Grund- und
Fremdwasser ist breit abgestitzt.
a Versorgungssicherheit ist sehr gut.

e Leitungen und Bauwerke
a Mit Investitionen in die Leitungserneuerung und
Gesamtsanierung von Bauwerken, werden die heutigen
Anforderungen an die Wasserversorgungsanlagen erfullt.

* Finanzielle Situation
a Mit Finanzplanung aufgrund der kiinftigen Investitionen soll
die Finanzierung Uber Gebuhren sichergestellt werden.
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Generelle Wasserversorgungsplanung
GWP Wil / Wilen

Zusammenfassung Wilen
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GWP Wilen

Anforderungen an eine Wasserversorgung

Lieferung von Trink-, Brauch- und Ldschwasser in gentigender Menge,
einwandfreier Qualitat mit ausreichendem Druck zu jeder Zeit

» Versorgungssicherheit
e zwei unabhéangige Einspeisungen
e Lieferung mittlerer Tagesbedarf bei Ausfall der wichtigsten
Wassergewinnungsanlage

 Wasserqualitat:
Rickverfolgbarkeit durch Dokumentation im QS

e Wirtschaftlichkeit:
langfristige Investitions- und Gebuhrenplanung
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GWP Wilen

Ausgangslage:

Bei den Anlagen der Wasserversorgungen Wilen wurden in den letzten Jahren bedeutende Investitionen in
die Anlagenerneuerung durchgeftihrt. Mit der Ausarbeitung einer Generellen Wasserversorgungsplanung
GWP will die Gemeinde Wilen durch eine ,Fremdsicht* Investitionssicherheit fir die kiinftigen Projekte
erhalten.

Zweck:

Die GWP ist ein Planungsinstrument und Handbuch ftr die Wasserversorgung und beinhaltet die
zukiinftigen Aufgaben zur Erhaltung der Betriebs- und Versorgungssicherheit. Die GWP hat sich nach den
allgemeinen gultigen Richtlinien des Schweizerischen Verbandes fur Gas- und Wasserversorgung (SVGW)
und dem Schweizerischen Feuerwehrverband (SFV) fir den Loschwassernachweis zu richten. Er soll alle
relevanten Daten enthalten die zur technischen Flhrung der Wasserversorgung fur die nachsten 20 Jahre
notwendig sind.

» Zustandsaufnahme und Analyse der gegenwartigen Versorgungsverhaltnisse.

*  Ermittlung der zukilnftigen Bedurfnisse unter Berticksichtigung der Zonenplanung und einer
abgeschatzten Entwicklung der Bevolkerung, der Industrie und des Gewerbes.

* Ausarbeitung eines zweckmassigen Anlagekonzeptes fir die Bedurfnisse der Zukunft und Erl&uterung
eines Programms zum schrittweisen Ausbau und Erneuerung der Wasserversorgungsanlagen.

* Orientierung Uber die sich daraus ergebenden finanziellen Konsequenzen, insbesondere tber die zu
erwartenden Investitionen.
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GWP Wilen - Abschlussdokumentation

« GWP Bericht
« GWP Ausbauplan

 Hydraulische Ubersicht
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GWP Wilen — Ubersicht

Wasserverteilung

Transport- und Hauptleitungen Wilen 16.4 km

Druckzonen 1 Stuck

Druckreduzierventile 0 Stick

Hausanschlussleitungen ca.11 km

Anzahl Wassermesser 634 Stick

Versorgte Einwohner Wilen 2'456 Einwohner Stand: 31.12.2015
Mittlerer Wasserverbrauch 481 mdfTag it 6D o ZTHE
Inkl. Verlusten

Wassergewinnung, 2010 - 2015

Wasserbeschaffung 234'449 m3/Jahr

Wasserférderung Pumpe 1 Pumpe 2 Pumpe 3
Pumpwerk Waldhof 45 m3/h 45 md/h 24 m3/h

15.03.2017 GWP Wil / Wilen




GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Anteil nach Rohrmaterial in Meter Rohrleitung

12'000 +

10000 -

8'000 -

6'000 -

Lange [m]

4'000 -

2'000 -

o [

Grauguss Guss duktil Polyethylen Stahl Unbekannt

Zu ersetzen: GG, GD vor 1985
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GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Leitungslange nach Alter
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Alter in Jahren

Durchschnittliche Lebensdauer 70 Jahre
GD alter als 1985 Lebensdauer 40 Jahre
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GWP Wilen — Anlagenbewertung

Wiederbeschaff- | Substanzwert Anteil
Anlagenteil ungswert (Restwert) | Restnutzung
[SFR] [SFR]

\Wasserbeschaffung 2'160'000 1'354'911 63%
Wasserverteilung Armaturenschéchte 80'000 60750 76%
\Wasserverteilung Leitungen 12'101'988 8'537'853 71%
inkl. Leitsystem
\Wasserhausanschlisse 4'438°000 2'219°000 50%
Total 18°779'988 12172'514 65%

1.5% - 2% Investitionen fur Substanzerhaltung
entspricht rund Fr. 330’000 pro Jahr

Wegen hohem Anteil Restnutzung ergeben
sich Investitionen von Fr. 190’000 pro Jahr
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GWP Wilen — Kostenstruktur
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Anteil der Kosten in SFR
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| O Schuld tinsen 0 Energe | Wasserankau! 0 Personal @ Div, Betriebsaufwand B Anlagenunterhall BBruttoirvestitionen @ Total Aufwand inkl. Imestitionen @ Total El[m,g'

Aufwand Fr. 204’000 Einnahmen Fr. 400’000 Investitionen Fr. 175’000
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GWP Wilen — Wasserbilanz
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Jahresverbrauch und Einwohner
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mmm \Wasserverkauf an Kunden im Gebiet Wilen

Einwohner Wilen
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Wasserbeschaffung Wasserverkauf Wasserverkauf Wasserverbrauch Wasserverlust, Zielwert 1.5 l/(min*km)
Jahr Total Wilen wil nicht verrechnet (Hauptleitung: 16.4 km)
m3 m?3 m3 m3 m3 % I/(min*km)

2010 236'823 124254 82'440 8'000 22'129 9 2.6
2011 213'489 122'894 51'202 8'000 31'393 15 3.6
2012 235'451 128168 56'633 8'000 42'650| 18 4.9
2013 242914 133'243 36'527 8'000 65'144 27 7.6
2014 248'431 125495 56'568 8'000 58'368| 23 6.8
2015 229'588 131'007| 69'528 8'000 21'053 9 2.4
Mittel 234'449 127'510 58'816 8'000| 40'123] 17 4.7
Max 248'431 133'243 82'440 8'000| 65'144 27 7.6
Min 213'489 122'894 36'527 8'000| 21'053 9 2.4

Zielwert Wasserverlust 1.5 |/(min x km)
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GWP Wilen — Wasserbilanz

@ Wasserverlustanalyse nach qVR ® Wasserverlustanalyse nach ILI
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GWP Wilen — Tagesverbrauch

Wasser- Wasser- Wasser- Wasser- | Wasser- Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste |Tagesverbrauch exkl.| Einwohner | Verbrauch pro Einw. inkl. |Verbrauch pro Einw. exkl.
beschaffung | verbrauch | verbrauch | verbrauch |verbrauch Wasserverluste Wasserverluste Wasserverluste
Jahr gezahlt ungezahlt
Total Wilen Wil Wilen Total T.s.f Qmittel Qmax Qmittel Qmax gmittel gmax gmittel gmax
m3 m3 m3 m® m® - ma/d ma/d ma3/d ma3/d I/d I/d I/d I/d
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2010 236'823 116'254] 82'440 8000l 124'254 1.7] 423 719 340 579 2'076 204 346 164 279
2011 213'489 114'894] 51'202 8000l 122'804 1.7] 445 756 337 572 2'125 209 356 158 269
2012 235'45]] 120168 56'633 goool 128168 1.7 490 833} 351 597 2'149 228 388 163 278
2013 242'914 125'243) 36'527 8000l 133243 1.7] 565 961 365 621 2'249 251 427 162 276
2014 248431 125'495) 56'568 goool 133495 1.7 526 894 366 622 2'361 223 378 155 263}
2015 229'588 131'007] 69528 8000 139007 1.7 439 746) 381 647 2'456 179 304 155 264
Mittel 234449  122'177  s58'81¢ g'000| 130177 17 481 81g 357 606 2'236 216 371 [ 160 ) 274

(

Durchschnittlicher Verbrauch CH =246 l/(d x E) -> Wilen =160 I/(d x E)
(Inkl. Kleingewerbe und Industrie, exkl. Verluste)

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 14
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GWP Wilen — Tagesverbrauch

15.03.2017

350

300

30

(aus SVGW-Wasserstatistik)

!!

1597 1998

GWP Wil / Wilen

1595 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

B Haushaltverbrauch M Kleingewerbe B Gewerbe & Industrie

Seite 15



i
GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

Wasserbedarf Ausbau
Mittlerer Tagesbedarf inkl. Wasserverluste Qmittel 6'038 m%d
Maximaler Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste (mit ,
TSF=16 fu?wn, 1.9 fur Wilen) ( Qmax il
Ouellwasserertrag Qmin 2'365 m?dd
Qmin (-10%) 2'129 m3d
Quittel 3'262 m3¥d
Boxloo
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 94 m?d/d
Mittlere Schiittung Qunittel 154 m3d
Uerental
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 388 m3d
Mittlere Schuttung Quittel 599 m¥d
Cholberg
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 1'620 m%d
Mittlere Schuttung Quittel 2'405 m%d
Bucheli, Bettelkiiche
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 27 md/d
Mittlere Schiittung Qunittel 104 m%d
Grundwasserertrag Qmittel 3'405 mdd
Qumax 7'261 m3/d
(Trockenzeiten)
GWPW Thurau
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 2 Pumpen Qmittel 2'820 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 2 Pumpen () M- 6'204 m%d
1.9 x ((159.8 + 137.0)/2) m3h = 282 m?/h
GWPW Rossriiti
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 135 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 297 m3d
Betrieb im Trockenzeiten 5h-Betrieb Qmin 67 m3d
GWPW Waldhof
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 450 m3/d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 990 m%d
Fremdwasser
Bezugsoption ab: RVM-Sud Qunax 9'600 m%d
Bezugsoption ab: RVM-Siid ( 80%) Qso% 7'680 md/d
Fremdwasserabgabe
Abgabeoption an: RWH Qunax 2'000 m%d
15.03.2017 GWP Wil / Wilen - Abgabeoption (80%) an: RWH Qumax 1'600 md/d Seite 16
Abgabeoption (50%) an: RWH Qumax 1'000 m3/d
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

eNormalbetrieb: Mittlerer Tagesbedarf < mittlerer Quell- und Grundwasserertrag, sowie 80% der weiteren Bezugsoptionen
7'638 m3/d < 14’347 m3/d & Bedingung erfillt

eSpitzenbetrieb: Maximaler Tagesbedarf < minimaler Quellwasserertrag, maximaler Grundwasserertrag in Trockenzeiten,
sowie 100% der weiteren Bezugsmoglichkeiten.
11701 m3/d < 18990 m3/d & Bedingung erfillt

eStorfallbetrieb, bei Ausfall der Hauptgewinnungsanlage, dem GWPW Thurau:
Erhohter Tagesbedarf < mittlerer Quellertrag und maximaler Grundwasserertrag,
sowie maximale weitere Bezugsmoglichkeiten

8’870 m3/d < 14’149 m3/d a Bedingung erfullt

eZwei unabhéngige Wasserbezugsmaoglichkeiten und zwei Einspeisungen in Zone
--> Bedingung erfullt

Versorgungssicherheit AUSBAU --> Bedingungen erfullt

Die Versorgungssicherheit wurde fur die Technischen Betriebe Wil und die Wasserversorgung
Wilen gemeinsam erarbeitet. Die Versorgungssicherheit im Ausbau ist dank einer breiten
Abstitzung der Wasserbeschaffung und ausreichend zur Verfigung stehenden Wassermengen
sehr gut.

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 17



GWP Wilen - Investitionsplanung

Investitionsplan

Wasserversorgung Wilen

Objekt, Strasse Baujahr/ Nutzungs- Betriebs- Kosten- Prioritat Empfehlung |Vorgesehene Hauptarbeiten
Sanierung dauer dauer schatzung
gemass SVGW in Fr.

Wasserbeschaffun

Quellelnlauf;chacht BetelkiichelBUecheliks 80 Jahre 90'000 3 Sanierung Quellschachte sanieren

und Buecheli 2

Quellableitung 70 Jahre 360000 1'800 m x Fr./m 200

Wasserférderung
Abdichtung GW-Filterbrunnen,

GWPW Waldhof 2002 66 Jahre 14 Jahre 40000 1 Sanierung Ul EEESne), (M mEESiy
und Wassermesser ersetzen,
Untersuchung Bachinfiltration

Wasserverteilung
360 m gemass GWP Ausbauplan

Erneuerung Hauptleitungen Wilen 70 Jahre 288'000 1-3 (Leitungen mit brauner oder rosa Einfarbung),
360 m x Fr./m 800.00 = Fr. 288'000.00

— - .

Hausanschlussleitungen 634 Stk. 70 Jahre 1'320'000 1-3 %ahrhche EENEURE) <)% WED 7k 44 (Ul

Uber 20 Jahre
. —— . ' 2

Vgrblndungsschacht Wilen 1998 50 Jahre 18 Jahre 5'000 1 Sanierung Deckel verschl!essbar, Abdichtung?

Rickenbach ev. Ausserbetriebnahme

Total, exkl. MWST 2'103'000

Prioritaten:

1 innert 5 Jahren

15.03.2017 GWP Wil / Wilen

2 innert 5 bis 10 Jahren

3 nach 10 Jahren
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GWP Wilen - Schlussfolgerung

 Betrieb und Unterhalt
a Reduktion Wasserverluste

« Wasserbeschaffung
a Vorhandene Wasserbeschaffung mit Quell-, Grund- und
Fremdwasser ist breit abgestitzt.
a Versorgungssicherheit ist sehr gut.

e Leitungen und Bauwerke
a Mit Investitionen in die Leitungserneuerung und
Gesamtsanierung von Bauwerken, werden die heutigen
Anforderungen an die Wasserversorgungsanlagen erfullt.

* Finanzielle Situation
a Mit Finanzplanung aufgrund der kiinftigen Investitionen soll
die Finanzierung Uber Gebuhren sichergestellt werden.

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 19



Generelle Wasserversorgungsplanung
GWP Wil / Wilen

Zusammenfassung Wilen

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 1



GWP Wilen

Anforderungen an eine Wasserversorgung

Lieferung von Trink-, Brauch- und Ldschwasser in gentigender Menge,
einwandfreier Qualitat mit ausreichendem Druck zu jeder Zeit

» Versorgungssicherheit
e zwei unabhéangige Einspeisungen
e Lieferung mittlerer Tagesbedarf bei Ausfall der wichtigsten
Wassergewinnungsanlage

 Wasserqualitat:
Rickverfolgbarkeit durch Dokumentation im QS

e Wirtschaftlichkeit:
langfristige Investitions- und Gebuhrenplanung

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 2
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GWP Wilen

Ausgangslage:

Bei den Anlagen der Wasserversorgungen Wilen wurden in den letzten Jahren bedeutende Investitionen in
die Anlagenerneuerung durchgeftihrt. Mit der Ausarbeitung einer Generellen Wasserversorgungsplanung
GWP will die Gemeinde Wilen durch eine ,Fremdsicht* Investitionssicherheit fir die kiinftigen Projekte
erhalten.

Zweck:

Die GWP ist ein Planungsinstrument und Handbuch ftr die Wasserversorgung und beinhaltet die
zukiinftigen Aufgaben zur Erhaltung der Betriebs- und Versorgungssicherheit. Die GWP hat sich nach den
allgemeinen gultigen Richtlinien des Schweizerischen Verbandes fur Gas- und Wasserversorgung (SVGW)
und dem Schweizerischen Feuerwehrverband (SFV) fir den Loschwassernachweis zu richten. Er soll alle
relevanten Daten enthalten die zur technischen Flhrung der Wasserversorgung fur die nachsten 20 Jahre
notwendig sind.

» Zustandsaufnahme und Analyse der gegenwartigen Versorgungsverhaltnisse.

*  Ermittlung der zukilnftigen Bedurfnisse unter Berticksichtigung der Zonenplanung und einer
abgeschatzten Entwicklung der Bevolkerung, der Industrie und des Gewerbes.

* Ausarbeitung eines zweckmassigen Anlagekonzeptes fir die Bedurfnisse der Zukunft und Erl&uterung
eines Programms zum schrittweisen Ausbau und Erneuerung der Wasserversorgungsanlagen.

* Orientierung Uber die sich daraus ergebenden finanziellen Konsequenzen, insbesondere tber die zu
erwartenden Investitionen.

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 3
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GWP Wilen - Abschlussdokumentation

« GWP Bericht
« GWP Ausbauplan

 Hydraulische Ubersicht

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 4



GWP Wilen — Ubersicht

Wasserverteilung

Transport- und Hauptleitungen Wilen 16.4 km

Druckzonen 1 Stuck

Druckreduzierventile 0 Stick

Hausanschlussleitungen ca.11 km

Anzahl Wassermesser 634 Stick

Versorgte Einwohner Wilen 2'456 Einwohner Stand: 31.12.2015
Mittlerer Wasserverbrauch 481 mdfTag it 6D o ZTHE
Inkl. Verlusten

Wassergewinnung, 2010 - 2015

Wasserbeschaffung 234'449 m3/Jahr

Wasserférderung Pumpe 1 Pumpe 2 Pumpe 3
Pumpwerk Waldhof 45 m3/h 45 md/h 24 m3/h

15.03.2017 GWP Wil / Wilen




GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Anteil nach Rohrmaterial in Meter Rohrleitung

12'000 +

10000 -

8'000 -

6'000 -

Lange [m]

4'000 -

2'000 -

o [

Grauguss Guss duktil Polyethylen Stahl Unbekannt

Zu ersetzen: GG, GD vor 1985

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 6



GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Leitungslange nach Alter
8'000
7'000
6'000
5'000
E
& 4'000
=
C
—

3'000 -
2'000 -
1'000 -
ol O0m

bis 10 11 bis 20 21 bis 30 31 bis 40 41 bis 50 51 bis 60 61 bis 70 71 bis 80 alter 80 unbekannt

Alter in Jahren

Durchschnittliche Lebensdauer 70 Jahre
GD alter als 1985 Lebensdauer 40 Jahre

15.03.2017 GWP Wil / Wilen
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GWP Wilen — Anlagenbewertung

Wiederbeschaff- | Substanzwert Anteil
Anlagenteil ungswert (Restwert) | Restnutzung
[SFR] [SFR]

\Wasserbeschaffung 2'160'000 1'354'911 63%
Wasserverteilung Armaturenschéchte 80'000 60750 76%
\Wasserverteilung Leitungen 12'101'988 8'537'853 71%
inkl. Leitsystem
\Wasserhausanschlisse 4'438°000 2'219°000 50%
Total 18°779'988 12172'514 65%

1.5% - 2% Investitionen fur Substanzerhaltung
entspricht rund Fr. 330’000 pro Jahr

Wegen hohem Anteil Restnutzung ergeben
sich Investitionen von Fr. 190’000 pro Jahr

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 8



GWP Wilen — Kostenstruktur

TOOD00.00

Anteil der Kosten in SFR

SO0000.00

00000, 00

ADD000.00

Z00°000, 00

200°000.00

o
-
=
B
I
o
52
=

2
i
-
=
m
B

2,65
B 263.75

100°000,00

‘49,

0.00

200 A

| O Schuld tinsen 0 Energe | Wasserankau! 0 Personal @ Div, Betriebsaufwand B Anlagenunterhall BBruttoirvestitionen @ Total Aufwand inkl. Imestitionen @ Total El[m,g'

Aufwand Fr. 204’000 Einnahmen Fr. 400’000 Investitionen Fr. 175’000
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GWP Wilen — Wasserbilanz

200000
250'000
200000
150'000
100°000

SON000

2010 2011 2012 2013 2015

B Grundwasser W Ouellwassar

Wasserbeschaffung 234'449 m?3 pro Jahr

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 10



GWP Wilen — Wasserbilanz

Jahresverbrauch und Einwohner

300'000

250'000

200'000

150°'000

m3 pro Jahr

100’000 -

50'000 -

2010 2011

2012 2013

2014

@ \Wasserbeschaffung im Pumpwerk Waldhof

mmm \Wasserverkauf an Kunden im Gebiet Wilen

Einwohner Wilen

15.03.2017 GWP Wil / Wilen
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Wasserbeschaffung Wasserverkauf Wasserverkauf Wasserverbrauch Wasserverlust, Zielwert 1.5 l/(min*km)
Jahr Total Wilen wil nicht verrechnet (Hauptleitung: 16.4 km)
m3 m?3 m3 m3 m3 % I/(min*km)

2010 236'823 124254 82'440 8'000 22'129 9 2.6
2011 213'489 122'894 51'202 8'000 31'393 15 3.6
2012 235'451 128168 56'633 8'000 42'650| 18 4.9
2013 242914 133'243 36'527 8'000 65'144 27 7.6
2014 248'431 125495 56'568 8'000 58'368| 23 6.8
2015 229'588 131'007| 69'528 8'000 21'053 9 2.4
Mittel 234'449 127'510 58'816 8'000| 40'123] 17 4.7
Max 248'431 133'243 82'440 8'000| 65'144 27 7.6
Min 213'489 122'894 36'527 8'000| 21'053 9 2.4

Zielwert Wasserverlust 1.5 |/(min x km)

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 12



GWP Wilen — Wasserbilanz

@ Wasserverlustanalyse nach qVR ® Wasserverlustanalyse nach ILI
.50
Wasserverlust:
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GWP Wilen — Tagesverbrauch

Wasser- Wasser- Wasser- Wasser- | Wasser- Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste |Tagesverbrauch exkl.| Einwohner | Verbrauch pro Einw. inkl. |Verbrauch pro Einw. exkl.
beschaffung | verbrauch | verbrauch | verbrauch |verbrauch Wasserverluste Wasserverluste Wasserverluste
Jahr gezahlt ungezahlt
Total Wilen Wil Wilen Total T.s.f Qmittel Qmax Qmittel Qmax gmittel gmax gmittel gmax
m3 m3 m3 m® m® - ma/d ma/d ma3/d ma3/d I/d I/d I/d I/d
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2010 236'823 116'254] 82'440 8000l 124'254 1.7] 423 719 340 579 2'076 204 346 164 279
2011 213'489 114'894] 51'202 8000l 122'804 1.7] 445 756 337 572 2'125 209 356 158 269
2012 235'45]] 120168 56'633 goool 128168 1.7 490 833} 351 597 2'149 228 388 163 278
2013 242'914 125'243) 36'527 8000l 133243 1.7] 565 961 365 621 2'249 251 427 162 276
2014 248431 125'495) 56'568 goool 133495 1.7 526 894 366 622 2'361 223 378 155 263}
2015 229'588 131'007] 69528 8000 139007 1.7 439 746) 381 647 2'456 179 304 155 264
Mittel 234449  122'177  s58'81¢ g'000| 130177 17 481 81g 357 606 2'236 216 371 [ 160 ) 274

(

Durchschnittlicher Verbrauch CH =246 l/(d x E) -> Wilen =160 I/(d x E)
(Inkl. Kleingewerbe und Industrie, exkl. Verluste)

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 14
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GWP Wilen — Tagesverbrauch
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

Wasserbedarf Ausbau
Mittlerer Tagesbedarf inkl. Wasserverluste Qmittel 6'038 m%d
Maximaler Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste (mit ,
TSF=16 fu?wn, 1.9 fur Wilen) ( Qmax il
Ouellwasserertrag Qmin 2'365 m?dd
Qmin (-10%) 2'129 m3d
Quittel 3'262 m3¥d
Boxloo
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 94 m?d/d
Mittlere Schiittung Qunittel 154 m3d
Uerental
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 388 m3d
Mittlere Schuttung Quittel 599 m¥d
Cholberg
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 1'620 m%d
Mittlere Schuttung Quittel 2'405 m%d
Bucheli, Bettelkiiche
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 27 md/d
Mittlere Schiittung Qunittel 104 m%d
Grundwasserertrag Qmittel 3'405 mdd
Qumax 7'261 m3/d
(Trockenzeiten)
GWPW Thurau
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 2 Pumpen Qmittel 2'820 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 2 Pumpen () M- 6'204 m%d
1.9 x ((159.8 + 137.0)/2) m3h = 282 m?/h
GWPW Rossriiti
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 135 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 297 m3d
Betrieb im Trockenzeiten 5h-Betrieb Qmin 67 m3d
GWPW Waldhof
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 450 m3/d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 990 m%d
Fremdwasser
Bezugsoption ab: RVM-Sud Qunax 9'600 m%d
Bezugsoption ab: RVM-Siid ( 80%) Qso% 7'680 md/d
Fremdwasserabgabe
Abgabeoption an: RWH Qunax 2'000 m%d
15.03.2017 GWP Wil / Wilen - Abgabeoption (80%) an: RWH Qumax 1'600 md/d Seite 16
Abgabeoption (50%) an: RWH Qumax 1'000 m3/d
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

eNormalbetrieb: Mittlerer Tagesbedarf < mittlerer Quell- und Grundwasserertrag, sowie 80% der weiteren Bezugsoptionen
7'638 m3/d < 14’347 m3/d & Bedingung erfillt

eSpitzenbetrieb: Maximaler Tagesbedarf < minimaler Quellwasserertrag, maximaler Grundwasserertrag in Trockenzeiten,
sowie 100% der weiteren Bezugsmoglichkeiten.
11701 m3/d < 18990 m3/d & Bedingung erfillt

eStorfallbetrieb, bei Ausfall der Hauptgewinnungsanlage, dem GWPW Thurau:
Erhohter Tagesbedarf < mittlerer Quellertrag und maximaler Grundwasserertrag,
sowie maximale weitere Bezugsmoglichkeiten

8’870 m3/d < 14’149 m3/d a Bedingung erfullt

eZwei unabhéngige Wasserbezugsmaoglichkeiten und zwei Einspeisungen in Zone
--> Bedingung erfullt

Versorgungssicherheit AUSBAU --> Bedingungen erfullt

Die Versorgungssicherheit wurde fur die Technischen Betriebe Wil und die Wasserversorgung
Wilen gemeinsam erarbeitet. Die Versorgungssicherheit im Ausbau ist dank einer breiten
Abstitzung der Wasserbeschaffung und ausreichend zur Verfigung stehenden Wassermengen
sehr gut.

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 17



GWP Wilen - Investitionsplanung

Investitionsplan

Wasserversorgung Wilen

Objekt, Strasse Baujahr/ Nutzungs- Betriebs- Kosten- Prioritat Empfehlung |Vorgesehene Hauptarbeiten
Sanierung dauer dauer schatzung
gemass SVGW in Fr.

Wasserbeschaffun

Quellelnlauf;chacht BetelkiichelBUecheliks 80 Jahre 90'000 3 Sanierung Quellschachte sanieren

und Buecheli 2

Quellableitung 70 Jahre 360000 1'800 m x Fr./m 200

Wasserférderung
Abdichtung GW-Filterbrunnen,

GWPW Waldhof 2002 66 Jahre 14 Jahre 40000 1 Sanierung Ul EEESne), (M mEESiy
und Wassermesser ersetzen,
Untersuchung Bachinfiltration

Wasserverteilung
360 m gemass GWP Ausbauplan

Erneuerung Hauptleitungen Wilen 70 Jahre 288'000 1-3 (Leitungen mit brauner oder rosa Einfarbung),
360 m x Fr./m 800.00 = Fr. 288'000.00

— - .

Hausanschlussleitungen 634 Stk. 70 Jahre 1'320'000 1-3 %ahrhche EENEURE) <)% WED 7k 44 (Ul

Uber 20 Jahre
. —— . ' 2

Vgrblndungsschacht Wilen 1998 50 Jahre 18 Jahre 5'000 1 Sanierung Deckel verschl!essbar, Abdichtung?

Rickenbach ev. Ausserbetriebnahme

Total, exkl. MWST 2'103'000

Prioritaten:

1 innert 5 Jahren

15.03.2017 GWP Wil / Wilen

2 innert 5 bis 10 Jahren

3 nach 10 Jahren
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GWP Wilen - Schlussfolgerung

 Betrieb und Unterhalt
a Reduktion Wasserverluste

« Wasserbeschaffung
a Vorhandene Wasserbeschaffung mit Quell-, Grund- und
Fremdwasser ist breit abgestitzt.
a Versorgungssicherheit ist sehr gut.

e Leitungen und Bauwerke
a Mit Investitionen in die Leitungserneuerung und
Gesamtsanierung von Bauwerken, werden die heutigen
Anforderungen an die Wasserversorgungsanlagen erfullt.

* Finanzielle Situation
a Mit Finanzplanung aufgrund der kiinftigen Investitionen soll
die Finanzierung Uber Gebuhren sichergestellt werden.

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 19



Generelle Wasserversorgungsplanung
GWP Wil / Wilen

Zusammenfassung Wilen

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 1



GWP Wilen

Anforderungen an eine Wasserversorgung

Lieferung von Trink-, Brauch- und Ldschwasser in gentigender Menge,
einwandfreier Qualitat mit ausreichendem Druck zu jeder Zeit

» Versorgungssicherheit
e zwei unabhéangige Einspeisungen
e Lieferung mittlerer Tagesbedarf bei Ausfall der wichtigsten
Wassergewinnungsanlage

 Wasserqualitat:
Rickverfolgbarkeit durch Dokumentation im QS

e Wirtschaftlichkeit:
langfristige Investitions- und Gebuhrenplanung

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 2
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GWP Wilen

Ausgangslage:

Bei den Anlagen der Wasserversorgungen Wilen wurden in den letzten Jahren bedeutende Investitionen in
die Anlagenerneuerung durchgeftihrt. Mit der Ausarbeitung einer Generellen Wasserversorgungsplanung
GWP will die Gemeinde Wilen durch eine ,Fremdsicht* Investitionssicherheit fir die kiinftigen Projekte
erhalten.

Zweck:

Die GWP ist ein Planungsinstrument und Handbuch ftr die Wasserversorgung und beinhaltet die
zukiinftigen Aufgaben zur Erhaltung der Betriebs- und Versorgungssicherheit. Die GWP hat sich nach den
allgemeinen gultigen Richtlinien des Schweizerischen Verbandes fur Gas- und Wasserversorgung (SVGW)
und dem Schweizerischen Feuerwehrverband (SFV) fir den Loschwassernachweis zu richten. Er soll alle
relevanten Daten enthalten die zur technischen Flhrung der Wasserversorgung fur die nachsten 20 Jahre
notwendig sind.

» Zustandsaufnahme und Analyse der gegenwartigen Versorgungsverhaltnisse.

*  Ermittlung der zukilnftigen Bedurfnisse unter Berticksichtigung der Zonenplanung und einer
abgeschatzten Entwicklung der Bevolkerung, der Industrie und des Gewerbes.

* Ausarbeitung eines zweckmassigen Anlagekonzeptes fir die Bedurfnisse der Zukunft und Erl&uterung
eines Programms zum schrittweisen Ausbau und Erneuerung der Wasserversorgungsanlagen.

* Orientierung Uber die sich daraus ergebenden finanziellen Konsequenzen, insbesondere tber die zu
erwartenden Investitionen.
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GWP Wilen - Abschlussdokumentation

« GWP Bericht
« GWP Ausbauplan

 Hydraulische Ubersicht

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 4



GWP Wilen — Ubersicht

Wasserverteilung

Transport- und Hauptleitungen Wilen 16.4 km

Druckzonen 1 Stuck

Druckreduzierventile 0 Stick

Hausanschlussleitungen ca.11 km

Anzahl Wassermesser 634 Stick

Versorgte Einwohner Wilen 2'456 Einwohner Stand: 31.12.2015
Mittlerer Wasserverbrauch 481 mdfTag it 6D o ZTHE
Inkl. Verlusten

Wassergewinnung, 2010 - 2015

Wasserbeschaffung 234'449 m3/Jahr

Wasserférderung Pumpe 1 Pumpe 2 Pumpe 3
Pumpwerk Waldhof 45 m3/h 45 md/h 24 m3/h

15.03.2017 GWP Wil / Wilen




GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Anteil nach Rohrmaterial in Meter Rohrleitung

12'000 +

10000 -

8'000 -

6'000 -

Lange [m]

4'000 -

2'000 -

o [

Grauguss Guss duktil Polyethylen Stahl Unbekannt

Zu ersetzen: GG, GD vor 1985
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GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Leitungslange nach Alter
8'000
7'000
6'000
5'000
E
& 4'000
=
C
—

3'000 -
2'000 -
1'000 -
ol O0m

bis 10 11 bis 20 21 bis 30 31 bis 40 41 bis 50 51 bis 60 61 bis 70 71 bis 80 alter 80 unbekannt

Alter in Jahren

Durchschnittliche Lebensdauer 70 Jahre
GD alter als 1985 Lebensdauer 40 Jahre

15.03.2017 GWP Wil / Wilen
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GWP Wilen — Anlagenbewertung

Wiederbeschaff- | Substanzwert Anteil
Anlagenteil ungswert (Restwert) | Restnutzung
[SFR] [SFR]

\Wasserbeschaffung 2'160'000 1'354'911 63%
Wasserverteilung Armaturenschéchte 80'000 60750 76%
\Wasserverteilung Leitungen 12'101'988 8'537'853 71%
inkl. Leitsystem
\Wasserhausanschlisse 4'438°000 2'219°000 50%
Total 18°779'988 12172'514 65%

1.5% - 2% Investitionen fur Substanzerhaltung
entspricht rund Fr. 330’000 pro Jahr

Wegen hohem Anteil Restnutzung ergeben
sich Investitionen von Fr. 190’000 pro Jahr

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 8



GWP Wilen — Kostenstruktur

TOOD00.00

Anteil der Kosten in SFR

SO0000.00

00000, 00

ADD000.00

Z00°000, 00

200°000.00

o
-
=
B
I
o
52
=

2
i
-
=
m
B

2,65
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100°000,00
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0.00

200 A

| O Schuld tinsen 0 Energe | Wasserankau! 0 Personal @ Div, Betriebsaufwand B Anlagenunterhall BBruttoirvestitionen @ Total Aufwand inkl. Imestitionen @ Total El[m,g'

Aufwand Fr. 204’000 Einnahmen Fr. 400’000 Investitionen Fr. 175’000
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GWP Wilen — Wasserbilanz

200000
250'000
200000
150'000
100°000

SON000

2010 2011 2012 2013 2015

B Grundwasser W Ouellwassar

Wasserbeschaffung 234'449 m?3 pro Jahr
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Jahresverbrauch und Einwohner

300'000

250'000

200'000

150°'000

m3 pro Jahr

100’000 -

50'000 -

2010 2011

2012 2013

2014

@ \Wasserbeschaffung im Pumpwerk Waldhof

mmm \Wasserverkauf an Kunden im Gebiet Wilen

Einwohner Wilen
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Wasserbeschaffung Wasserverkauf Wasserverkauf Wasserverbrauch Wasserverlust, Zielwert 1.5 l/(min*km)
Jahr Total Wilen wil nicht verrechnet (Hauptleitung: 16.4 km)
m3 m?3 m3 m3 m3 % I/(min*km)

2010 236'823 124254 82'440 8'000 22'129 9 2.6
2011 213'489 122'894 51'202 8'000 31'393 15 3.6
2012 235'451 128168 56'633 8'000 42'650| 18 4.9
2013 242914 133'243 36'527 8'000 65'144 27 7.6
2014 248'431 125495 56'568 8'000 58'368| 23 6.8
2015 229'588 131'007| 69'528 8'000 21'053 9 2.4
Mittel 234'449 127'510 58'816 8'000| 40'123] 17 4.7
Max 248'431 133'243 82'440 8'000| 65'144 27 7.6
Min 213'489 122'894 36'527 8'000| 21'053 9 2.4

Zielwert Wasserverlust 1.5 |/(min x km)

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 12



GWP Wilen — Wasserbilanz

@ Wasserverlustanalyse nach qVR ® Wasserverlustanalyse nach ILI
.50
Wasserverlust:
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GWP Wilen — Tagesverbrauch

Wasser- Wasser- Wasser- Wasser- | Wasser- Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste |Tagesverbrauch exkl.| Einwohner | Verbrauch pro Einw. inkl. |Verbrauch pro Einw. exkl.
beschaffung | verbrauch | verbrauch | verbrauch |verbrauch Wasserverluste Wasserverluste Wasserverluste
Jahr gezahlt ungezahlt
Total Wilen Wil Wilen Total T.s.f Qmittel Qmax Qmittel Qmax gmittel gmax gmittel gmax
m3 m3 m3 m® m® - ma/d ma/d ma3/d ma3/d I/d I/d I/d I/d
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2010 236'823 116'254] 82'440 8000l 124'254 1.7] 423 719 340 579 2'076 204 346 164 279
2011 213'489 114'894] 51'202 8000l 122'804 1.7] 445 756 337 572 2'125 209 356 158 269
2012 235'45]] 120168 56'633 goool 128168 1.7 490 833} 351 597 2'149 228 388 163 278
2013 242'914 125'243) 36'527 8000l 133243 1.7] 565 961 365 621 2'249 251 427 162 276
2014 248431 125'495) 56'568 goool 133495 1.7 526 894 366 622 2'361 223 378 155 263}
2015 229'588 131'007] 69528 8000 139007 1.7 439 746) 381 647 2'456 179 304 155 264
Mittel 234449  122'177  s58'81¢ g'000| 130177 17 481 81g 357 606 2'236 216 371 [ 160 ) 274

(

Durchschnittlicher Verbrauch CH =246 l/(d x E) -> Wilen =160 I/(d x E)
(Inkl. Kleingewerbe und Industrie, exkl. Verluste)

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 14



| wani
GWP Wilen — Tagesverbrauch
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

Wasserbedarf Ausbau
Mittlerer Tagesbedarf inkl. Wasserverluste Qmittel 6'038 m%d
Maximaler Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste (mit ,
TSF=16 fu?wn, 1.9 fur Wilen) ( Qmax il
Ouellwasserertrag Qmin 2'365 m?dd
Qmin (-10%) 2'129 m3d
Quittel 3'262 m3¥d
Boxloo
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 94 m?d/d
Mittlere Schiittung Qunittel 154 m3d
Uerental
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 388 m3d
Mittlere Schuttung Quittel 599 m¥d
Cholberg
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 1'620 m%d
Mittlere Schuttung Quittel 2'405 m%d
Bucheli, Bettelkiiche
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 27 md/d
Mittlere Schiittung Qunittel 104 m%d
Grundwasserertrag Qmittel 3'405 mdd
Qumax 7'261 m3/d
(Trockenzeiten)
GWPW Thurau
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 2 Pumpen Qmittel 2'820 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 2 Pumpen () M- 6'204 m%d
1.9 x ((159.8 + 137.0)/2) m3h = 282 m?/h
GWPW Rossriiti
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 135 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 297 m3d
Betrieb im Trockenzeiten 5h-Betrieb Qmin 67 m3d
GWPW Waldhof
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 450 m3/d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 990 m%d
Fremdwasser
Bezugsoption ab: RVM-Sud Qunax 9'600 m%d
Bezugsoption ab: RVM-Siid ( 80%) Qso% 7'680 md/d
Fremdwasserabgabe
Abgabeoption an: RWH Qunax 2'000 m%d
15.03.2017 GWP Wil / Wilen - Abgabeoption (80%) an: RWH Qumax 1'600 md/d Seite 16
Abgabeoption (50%) an: RWH Qumax 1'000 m3/d
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

eNormalbetrieb: Mittlerer Tagesbedarf < mittlerer Quell- und Grundwasserertrag, sowie 80% der weiteren Bezugsoptionen
7'638 m3/d < 14’347 m3/d & Bedingung erfillt

eSpitzenbetrieb: Maximaler Tagesbedarf < minimaler Quellwasserertrag, maximaler Grundwasserertrag in Trockenzeiten,
sowie 100% der weiteren Bezugsmoglichkeiten.
11701 m3/d < 18990 m3/d & Bedingung erfillt

eStorfallbetrieb, bei Ausfall der Hauptgewinnungsanlage, dem GWPW Thurau:
Erhohter Tagesbedarf < mittlerer Quellertrag und maximaler Grundwasserertrag,
sowie maximale weitere Bezugsmoglichkeiten

8’870 m3/d < 14’149 m3/d a Bedingung erfullt

eZwei unabhéngige Wasserbezugsmaoglichkeiten und zwei Einspeisungen in Zone
--> Bedingung erfullt

Versorgungssicherheit AUSBAU --> Bedingungen erfullt

Die Versorgungssicherheit wurde fur die Technischen Betriebe Wil und die Wasserversorgung
Wilen gemeinsam erarbeitet. Die Versorgungssicherheit im Ausbau ist dank einer breiten
Abstitzung der Wasserbeschaffung und ausreichend zur Verfigung stehenden Wassermengen
sehr gut.

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 17



GWP Wilen - Investitionsplanung

Investitionsplan

Wasserversorgung Wilen

Objekt, Strasse Baujahr/ Nutzungs- Betriebs- Kosten- Prioritat Empfehlung |Vorgesehene Hauptarbeiten
Sanierung dauer dauer schatzung
gemass SVGW in Fr.

Wasserbeschaffun

Quellelnlauf;chacht BetelkiichelBUecheliks 80 Jahre 90'000 3 Sanierung Quellschachte sanieren

und Buecheli 2

Quellableitung 70 Jahre 360000 1'800 m x Fr./m 200

Wasserférderung
Abdichtung GW-Filterbrunnen,

GWPW Waldhof 2002 66 Jahre 14 Jahre 40000 1 Sanierung Ul EEESne), (M mEESiy
und Wassermesser ersetzen,
Untersuchung Bachinfiltration

Wasserverteilung
360 m gemass GWP Ausbauplan

Erneuerung Hauptleitungen Wilen 70 Jahre 288'000 1-3 (Leitungen mit brauner oder rosa Einfarbung),
360 m x Fr./m 800.00 = Fr. 288'000.00

— - .

Hausanschlussleitungen 634 Stk. 70 Jahre 1'320'000 1-3 %ahrhche EENEURE) <)% WED 7k 44 (Ul

Uber 20 Jahre
. —— . ' 2

Vgrblndungsschacht Wilen 1998 50 Jahre 18 Jahre 5'000 1 Sanierung Deckel verschl!essbar, Abdichtung?

Rickenbach ev. Ausserbetriebnahme

Total, exkl. MWST 2'103'000

Prioritaten:

1 innert 5 Jahren

15.03.2017 GWP Wil / Wilen

2 innert 5 bis 10 Jahren

3 nach 10 Jahren
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GWP Wilen - Schlussfolgerung

 Betrieb und Unterhalt
a Reduktion Wasserverluste

« Wasserbeschaffung
a Vorhandene Wasserbeschaffung mit Quell-, Grund- und
Fremdwasser ist breit abgestitzt.
a Versorgungssicherheit ist sehr gut.

e Leitungen und Bauwerke
a Mit Investitionen in die Leitungserneuerung und
Gesamtsanierung von Bauwerken, werden die heutigen
Anforderungen an die Wasserversorgungsanlagen erfullt.

* Finanzielle Situation
a Mit Finanzplanung aufgrund der kiinftigen Investitionen soll
die Finanzierung Uber Gebuhren sichergestellt werden.

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 19



Generelle Wasserversorgungsplanung
GWP Wil / Wilen

Zusammenfassung Wilen

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 1



GWP Wilen

Anforderungen an eine Wasserversorgung

Lieferung von Trink-, Brauch- und Ldschwasser in gentigender Menge,
einwandfreier Qualitat mit ausreichendem Druck zu jeder Zeit

» Versorgungssicherheit
e zwei unabhéangige Einspeisungen
e Lieferung mittlerer Tagesbedarf bei Ausfall der wichtigsten
Wassergewinnungsanlage

 Wasserqualitat:
Rickverfolgbarkeit durch Dokumentation im QS

e Wirtschaftlichkeit:
langfristige Investitions- und Gebuhrenplanung

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 2



| wai
GWP Wilen

Ausgangslage:

Bei den Anlagen der Wasserversorgungen Wilen wurden in den letzten Jahren bedeutende Investitionen in
die Anlagenerneuerung durchgeftihrt. Mit der Ausarbeitung einer Generellen Wasserversorgungsplanung
GWP will die Gemeinde Wilen durch eine ,Fremdsicht* Investitionssicherheit fir die kiinftigen Projekte
erhalten.

Zweck:

Die GWP ist ein Planungsinstrument und Handbuch ftr die Wasserversorgung und beinhaltet die
zukiinftigen Aufgaben zur Erhaltung der Betriebs- und Versorgungssicherheit. Die GWP hat sich nach den
allgemeinen gultigen Richtlinien des Schweizerischen Verbandes fur Gas- und Wasserversorgung (SVGW)
und dem Schweizerischen Feuerwehrverband (SFV) fir den Loschwassernachweis zu richten. Er soll alle
relevanten Daten enthalten die zur technischen Flhrung der Wasserversorgung fur die nachsten 20 Jahre
notwendig sind.

» Zustandsaufnahme und Analyse der gegenwartigen Versorgungsverhaltnisse.

*  Ermittlung der zukilnftigen Bedurfnisse unter Berticksichtigung der Zonenplanung und einer
abgeschatzten Entwicklung der Bevolkerung, der Industrie und des Gewerbes.

* Ausarbeitung eines zweckmassigen Anlagekonzeptes fir die Bedurfnisse der Zukunft und Erl&uterung
eines Programms zum schrittweisen Ausbau und Erneuerung der Wasserversorgungsanlagen.

* Orientierung Uber die sich daraus ergebenden finanziellen Konsequenzen, insbesondere tber die zu
erwartenden Investitionen.

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 3
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GWP Wilen - Abschlussdokumentation

« GWP Bericht
« GWP Ausbauplan

 Hydraulische Ubersicht

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 4



GWP Wilen — Ubersicht

Wasserverteilung

Transport- und Hauptleitungen Wilen 16.4 km

Druckzonen 1 Stuck

Druckreduzierventile 0 Stick

Hausanschlussleitungen ca.11 km

Anzahl Wassermesser 634 Stick

Versorgte Einwohner Wilen 2'456 Einwohner Stand: 31.12.2015
Mittlerer Wasserverbrauch 481 mdfTag it 6D o ZTHE
Inkl. Verlusten

Wassergewinnung, 2010 - 2015

Wasserbeschaffung 234'449 m3/Jahr

Wasserférderung Pumpe 1 Pumpe 2 Pumpe 3
Pumpwerk Waldhof 45 m3/h 45 md/h 24 m3/h

15.03.2017 GWP Wil / Wilen




GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Anteil nach Rohrmaterial in Meter Rohrleitung

12'000 +

10000 -

8'000 -

6'000 -

Lange [m]

4'000 -

2'000 -

o [

Grauguss Guss duktil Polyethylen Stahl Unbekannt

Zu ersetzen: GG, GD vor 1985
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GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Leitungslange nach Alter
8'000
7'000
6'000
5'000
E
& 4'000
=
C
—

3'000 -
2'000 -
1'000 -
ol O0m

bis 10 11 bis 20 21 bis 30 31 bis 40 41 bis 50 51 bis 60 61 bis 70 71 bis 80 alter 80 unbekannt

Alter in Jahren

Durchschnittliche Lebensdauer 70 Jahre
GD alter als 1985 Lebensdauer 40 Jahre

15.03.2017 GWP Wil / Wilen
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GWP Wilen — Anlagenbewertung

Wiederbeschaff- | Substanzwert Anteil
Anlagenteil ungswert (Restwert) | Restnutzung
[SFR] [SFR]

\Wasserbeschaffung 2'160'000 1'354'911 63%
Wasserverteilung Armaturenschéchte 80'000 60750 76%
\Wasserverteilung Leitungen 12'101'988 8'537'853 71%
inkl. Leitsystem
\Wasserhausanschlisse 4'438°000 2'219°000 50%
Total 18°779'988 12172'514 65%

1.5% - 2% Investitionen fur Substanzerhaltung
entspricht rund Fr. 330’000 pro Jahr

Wegen hohem Anteil Restnutzung ergeben
sich Investitionen von Fr. 190’000 pro Jahr

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 8



GWP Wilen — Kostenstruktur

TOOD00.00

Anteil der Kosten in SFR

SO0000.00

00000, 00
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| O Schuld tinsen 0 Energe | Wasserankau! 0 Personal @ Div, Betriebsaufwand B Anlagenunterhall BBruttoirvestitionen @ Total Aufwand inkl. Imestitionen @ Total El[m,g'

Aufwand Fr. 204’000 Einnahmen Fr. 400’000 Investitionen Fr. 175’000
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GWP Wilen — Wasserbilanz
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Wasserbeschaffung 234'449 m?3 pro Jahr
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Jahresverbrauch und Einwohner
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@ \Wasserbeschaffung im Pumpwerk Waldhof

mmm \Wasserverkauf an Kunden im Gebiet Wilen

Einwohner Wilen

15.03.2017 GWP Wil / Wilen

2'500

2'400

2'300

2'200

2'100

2'000

Einwohner

1'900

1'800

1'700

1'600

1'500

Seite 11



| | wai
GWP Wilen — Wasserbilanz

Wasserbeschaffung Wasserverkauf Wasserverkauf Wasserverbrauch Wasserverlust, Zielwert 1.5 l/(min*km)
Jahr Total Wilen wil nicht verrechnet (Hauptleitung: 16.4 km)
m3 m?3 m3 m3 m3 % I/(min*km)

2010 236'823 124254 82'440 8'000 22'129 9 2.6
2011 213'489 122'894 51'202 8'000 31'393 15 3.6
2012 235'451 128168 56'633 8'000 42'650| 18 4.9
2013 242914 133'243 36'527 8'000 65'144 27 7.6
2014 248'431 125495 56'568 8'000 58'368| 23 6.8
2015 229'588 131'007| 69'528 8'000 21'053 9 2.4
Mittel 234'449 127'510 58'816 8'000| 40'123] 17 4.7
Max 248'431 133'243 82'440 8'000| 65'144 27 7.6
Min 213'489 122'894 36'527 8'000| 21'053 9 2.4

Zielwert Wasserverlust 1.5 |/(min x km)

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 12



GWP Wilen — Wasserbilanz

@ Wasserverlustanalyse nach qVR ® Wasserverlustanalyse nach ILI
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GWP Wilen — Tagesverbrauch

Wasser- Wasser- Wasser- Wasser- | Wasser- Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste |Tagesverbrauch exkl.| Einwohner | Verbrauch pro Einw. inkl. |Verbrauch pro Einw. exkl.
beschaffung | verbrauch | verbrauch | verbrauch |verbrauch Wasserverluste Wasserverluste Wasserverluste
Jahr gezahlt ungezahlt
Total Wilen Wil Wilen Total T.s.f Qmittel Qmax Qmittel Qmax gmittel gmax gmittel gmax
m3 m3 m3 m® m® - ma/d ma/d ma3/d ma3/d I/d I/d I/d I/d
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2010 236'823 116'254] 82'440 8000l 124'254 1.7] 423 719 340 579 2'076 204 346 164 279
2011 213'489 114'894] 51'202 8000l 122'804 1.7] 445 756 337 572 2'125 209 356 158 269
2012 235'45]] 120168 56'633 goool 128168 1.7 490 833} 351 597 2'149 228 388 163 278
2013 242'914 125'243) 36'527 8000l 133243 1.7] 565 961 365 621 2'249 251 427 162 276
2014 248431 125'495) 56'568 goool 133495 1.7 526 894 366 622 2'361 223 378 155 263}
2015 229'588 131'007] 69528 8000 139007 1.7 439 746) 381 647 2'456 179 304 155 264
Mittel 234449  122'177  s58'81¢ g'000| 130177 17 481 81g 357 606 2'236 216 371 [ 160 ) 274

(

Durchschnittlicher Verbrauch CH =246 l/(d x E) -> Wilen =160 I/(d x E)
(Inkl. Kleingewerbe und Industrie, exkl. Verluste)
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GWP Wilen — Tagesverbrauch
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

Wasserbedarf Ausbau
Mittlerer Tagesbedarf inkl. Wasserverluste Qmittel 6'038 m%d
Maximaler Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste (mit ,
TSF=16 fu?wn, 1.9 fur Wilen) ( Qmax il
Ouellwasserertrag Qmin 2'365 m?dd
Qmin (-10%) 2'129 m3d
Quittel 3'262 m3¥d
Boxloo
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 94 m?d/d
Mittlere Schiittung Qunittel 154 m3d
Uerental
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 388 m3d
Mittlere Schuttung Quittel 599 m¥d
Cholberg
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 1'620 m%d
Mittlere Schuttung Quittel 2'405 m%d
Bucheli, Bettelkiiche
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 27 md/d
Mittlere Schiittung Qunittel 104 m%d
Grundwasserertrag Qmittel 3'405 mdd
Qumax 7'261 m3/d
(Trockenzeiten)
GWPW Thurau
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 2 Pumpen Qmittel 2'820 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 2 Pumpen () M- 6'204 m%d
1.9 x ((159.8 + 137.0)/2) m3h = 282 m?/h
GWPW Rossriiti
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 135 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 297 m3d
Betrieb im Trockenzeiten 5h-Betrieb Qmin 67 m3d
GWPW Waldhof
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 450 m3/d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 990 m%d
Fremdwasser
Bezugsoption ab: RVM-Sud Qunax 9'600 m%d
Bezugsoption ab: RVM-Siid ( 80%) Qso% 7'680 md/d
Fremdwasserabgabe
Abgabeoption an: RWH Qunax 2'000 m%d
15.03.2017 GWP Wil / Wilen - Abgabeoption (80%) an: RWH Qumax 1'600 md/d Seite 16
Abgabeoption (50%) an: RWH Qumax 1'000 m3/d
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

eNormalbetrieb: Mittlerer Tagesbedarf < mittlerer Quell- und Grundwasserertrag, sowie 80% der weiteren Bezugsoptionen
7'638 m3/d < 14’347 m3/d & Bedingung erfillt

eSpitzenbetrieb: Maximaler Tagesbedarf < minimaler Quellwasserertrag, maximaler Grundwasserertrag in Trockenzeiten,
sowie 100% der weiteren Bezugsmoglichkeiten.
11701 m3/d < 18990 m3/d & Bedingung erfillt

eStorfallbetrieb, bei Ausfall der Hauptgewinnungsanlage, dem GWPW Thurau:
Erhohter Tagesbedarf < mittlerer Quellertrag und maximaler Grundwasserertrag,
sowie maximale weitere Bezugsmoglichkeiten

8’870 m3/d < 14’149 m3/d a Bedingung erfullt

eZwei unabhéngige Wasserbezugsmaoglichkeiten und zwei Einspeisungen in Zone
--> Bedingung erfullt

Versorgungssicherheit AUSBAU --> Bedingungen erfullt

Die Versorgungssicherheit wurde fur die Technischen Betriebe Wil und die Wasserversorgung
Wilen gemeinsam erarbeitet. Die Versorgungssicherheit im Ausbau ist dank einer breiten
Abstitzung der Wasserbeschaffung und ausreichend zur Verfigung stehenden Wassermengen
sehr gut.
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GWP Wilen - Investitionsplanung

Investitionsplan

Wasserversorgung Wilen

Objekt, Strasse Baujahr/ Nutzungs- Betriebs- Kosten- Prioritat Empfehlung |Vorgesehene Hauptarbeiten
Sanierung dauer dauer schatzung
gemass SVGW in Fr.

Wasserbeschaffun

Quellelnlauf;chacht BetelkiichelBUecheliks 80 Jahre 90'000 3 Sanierung Quellschachte sanieren

und Buecheli 2

Quellableitung 70 Jahre 360000 1'800 m x Fr./m 200

Wasserférderung
Abdichtung GW-Filterbrunnen,

GWPW Waldhof 2002 66 Jahre 14 Jahre 40000 1 Sanierung Ul EEESne), (M mEESiy
und Wassermesser ersetzen,
Untersuchung Bachinfiltration

Wasserverteilung
360 m gemass GWP Ausbauplan

Erneuerung Hauptleitungen Wilen 70 Jahre 288'000 1-3 (Leitungen mit brauner oder rosa Einfarbung),
360 m x Fr./m 800.00 = Fr. 288'000.00

— - .

Hausanschlussleitungen 634 Stk. 70 Jahre 1'320'000 1-3 %ahrhche EENEURE) <)% WED 7k 44 (Ul

Uber 20 Jahre
. —— . ' 2

Vgrblndungsschacht Wilen 1998 50 Jahre 18 Jahre 5'000 1 Sanierung Deckel verschl!essbar, Abdichtung?

Rickenbach ev. Ausserbetriebnahme

Total, exkl. MWST 2'103'000

Prioritaten:

1 innert 5 Jahren

15.03.2017 GWP Wil / Wilen

2 innert 5 bis 10 Jahren

3 nach 10 Jahren
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GWP Wilen - Schlussfolgerung

 Betrieb und Unterhalt
a Reduktion Wasserverluste

« Wasserbeschaffung
a Vorhandene Wasserbeschaffung mit Quell-, Grund- und
Fremdwasser ist breit abgestitzt.
a Versorgungssicherheit ist sehr gut.

e Leitungen und Bauwerke
a Mit Investitionen in die Leitungserneuerung und
Gesamtsanierung von Bauwerken, werden die heutigen
Anforderungen an die Wasserversorgungsanlagen erfullt.

* Finanzielle Situation
a Mit Finanzplanung aufgrund der kiinftigen Investitionen soll
die Finanzierung Uber Gebuhren sichergestellt werden.

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 19



Generelle Wasserversorgungsplanung
GWP Wil / Wilen

Zusammenfassung Wilen

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 1



GWP Wilen

Anforderungen an eine Wasserversorgung

Lieferung von Trink-, Brauch- und Ldschwasser in gentigender Menge,
einwandfreier Qualitat mit ausreichendem Druck zu jeder Zeit

» Versorgungssicherheit
e zwei unabhéangige Einspeisungen
e Lieferung mittlerer Tagesbedarf bei Ausfall der wichtigsten
Wassergewinnungsanlage

 Wasserqualitat:
Rickverfolgbarkeit durch Dokumentation im QS

e Wirtschaftlichkeit:
langfristige Investitions- und Gebuhrenplanung

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 2



| wai
GWP Wilen

Ausgangslage:

Bei den Anlagen der Wasserversorgungen Wilen wurden in den letzten Jahren bedeutende Investitionen in
die Anlagenerneuerung durchgeftihrt. Mit der Ausarbeitung einer Generellen Wasserversorgungsplanung
GWP will die Gemeinde Wilen durch eine ,Fremdsicht* Investitionssicherheit fir die kiinftigen Projekte
erhalten.

Zweck:

Die GWP ist ein Planungsinstrument und Handbuch ftr die Wasserversorgung und beinhaltet die
zukiinftigen Aufgaben zur Erhaltung der Betriebs- und Versorgungssicherheit. Die GWP hat sich nach den
allgemeinen gultigen Richtlinien des Schweizerischen Verbandes fur Gas- und Wasserversorgung (SVGW)
und dem Schweizerischen Feuerwehrverband (SFV) fir den Loschwassernachweis zu richten. Er soll alle
relevanten Daten enthalten die zur technischen Flhrung der Wasserversorgung fur die nachsten 20 Jahre
notwendig sind.

» Zustandsaufnahme und Analyse der gegenwartigen Versorgungsverhaltnisse.

*  Ermittlung der zukilnftigen Bedurfnisse unter Berticksichtigung der Zonenplanung und einer
abgeschatzten Entwicklung der Bevolkerung, der Industrie und des Gewerbes.

* Ausarbeitung eines zweckmassigen Anlagekonzeptes fir die Bedurfnisse der Zukunft und Erl&uterung
eines Programms zum schrittweisen Ausbau und Erneuerung der Wasserversorgungsanlagen.

* Orientierung Uber die sich daraus ergebenden finanziellen Konsequenzen, insbesondere tber die zu
erwartenden Investitionen.
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GWP Wilen - Abschlussdokumentation

« GWP Bericht
« GWP Ausbauplan

 Hydraulische Ubersicht

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 4



GWP Wilen — Ubersicht

Wasserverteilung

Transport- und Hauptleitungen Wilen 16.4 km

Druckzonen 1 Stuck

Druckreduzierventile 0 Stick

Hausanschlussleitungen ca.11 km

Anzahl Wassermesser 634 Stick

Versorgte Einwohner Wilen 2'456 Einwohner Stand: 31.12.2015
Mittlerer Wasserverbrauch 481 mdfTag it 6D o ZTHE
Inkl. Verlusten

Wassergewinnung, 2010 - 2015

Wasserbeschaffung 234'449 m3/Jahr

Wasserférderung Pumpe 1 Pumpe 2 Pumpe 3
Pumpwerk Waldhof 45 m3/h 45 md/h 24 m3/h

15.03.2017 GWP Wil / Wilen




GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Anteil nach Rohrmaterial in Meter Rohrleitung

12'000 +

10000 -

8'000 -

6'000 -

Lange [m]

4'000 -

2'000 -

o [

Grauguss Guss duktil Polyethylen Stahl Unbekannt

Zu ersetzen: GG, GD vor 1985
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GWP Wilen - Rohrmaterialien

Wilen
Leitungslange nach Alter
8'000
7'000
6'000
5'000
E
& 4'000
=
C
—

3'000 -
2'000 -
1'000 -
ol O0m

bis 10 11 bis 20 21 bis 30 31 bis 40 41 bis 50 51 bis 60 61 bis 70 71 bis 80 alter 80 unbekannt

Alter in Jahren

Durchschnittliche Lebensdauer 70 Jahre
GD alter als 1985 Lebensdauer 40 Jahre

15.03.2017 GWP Wil / Wilen
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GWP Wilen — Anlagenbewertung

Wiederbeschaff- | Substanzwert Anteil
Anlagenteil ungswert (Restwert) | Restnutzung
[SFR] [SFR]

\Wasserbeschaffung 2'160'000 1'354'911 63%
Wasserverteilung Armaturenschéchte 80'000 60750 76%
\Wasserverteilung Leitungen 12'101'988 8'537'853 71%
inkl. Leitsystem
\Wasserhausanschlisse 4'438°000 2'219°000 50%
Total 18°779'988 12172'514 65%

1.5% - 2% Investitionen fur Substanzerhaltung
entspricht rund Fr. 330’000 pro Jahr

Wegen hohem Anteil Restnutzung ergeben
sich Investitionen von Fr. 190’000 pro Jahr

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 8



GWP Wilen — Kostenstruktur

TOOD00.00

Anteil der Kosten in SFR

SO0000.00

00000, 00

ADD000.00

Z00°000, 00

200°000.00

o
-
=
B
I
o
52
=

2
i
-
=
m
B

2,65
B 263.75

100°000,00

‘49,

0.00

200 A

| O Schuld tinsen 0 Energe | Wasserankau! 0 Personal @ Div, Betriebsaufwand B Anlagenunterhall BBruttoirvestitionen @ Total Aufwand inkl. Imestitionen @ Total El[m,g'

Aufwand Fr. 204’000 Einnahmen Fr. 400’000 Investitionen Fr. 175’000
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GWP Wilen — Wasserbilanz

200000
250'000
200000
150'000
100°000

SON000

2010 2011 2012 2013 2015

B Grundwasser W Ouellwassar

Wasserbeschaffung 234'449 m?3 pro Jahr
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Jahresverbrauch und Einwohner

300'000

250'000

200'000

150°'000

m3 pro Jahr

100’000 -

50'000 -

2010 2011

2012 2013

2014

@ \Wasserbeschaffung im Pumpwerk Waldhof

mmm \Wasserverkauf an Kunden im Gebiet Wilen

Einwohner Wilen
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GWP Wilen — Wasserbilanz

Wasserbeschaffung Wasserverkauf Wasserverkauf Wasserverbrauch Wasserverlust, Zielwert 1.5 l/(min*km)
Jahr Total Wilen wil nicht verrechnet (Hauptleitung: 16.4 km)
m3 m?3 m3 m3 m3 % I/(min*km)

2010 236'823 124254 82'440 8'000 22'129 9 2.6
2011 213'489 122'894 51'202 8'000 31'393 15 3.6
2012 235'451 128168 56'633 8'000 42'650| 18 4.9
2013 242914 133'243 36'527 8'000 65'144 27 7.6
2014 248'431 125495 56'568 8'000 58'368| 23 6.8
2015 229'588 131'007| 69'528 8'000 21'053 9 2.4
Mittel 234'449 127'510 58'816 8'000| 40'123] 17 4.7
Max 248'431 133'243 82'440 8'000| 65'144 27 7.6
Min 213'489 122'894 36'527 8'000| 21'053 9 2.4

Zielwert Wasserverlust 1.5 |/(min x km)

15.03.2017 GWP Wil / Wilen Seite 12



GWP Wilen — Wasserbilanz

@ Wasserverlustanalyse nach qVR ® Wasserverlustanalyse nach ILI
.50
Wasserverlust:
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GWP Wilen — Tagesverbrauch

Wasser- Wasser- Wasser- Wasser- | Wasser- Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste |Tagesverbrauch exkl.| Einwohner | Verbrauch pro Einw. inkl. |Verbrauch pro Einw. exkl.
beschaffung | verbrauch | verbrauch | verbrauch |verbrauch Wasserverluste Wasserverluste Wasserverluste
Jahr gezahlt ungezahlt
Total Wilen Wil Wilen Total T.s.f Qmittel Qmax Qmittel Qmax gmittel gmax gmittel gmax
m3 m3 m3 m® m® - ma/d ma/d ma3/d ma3/d I/d I/d I/d I/d
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2010 236'823 116'254] 82'440 8000l 124'254 1.7] 423 719 340 579 2'076 204 346 164 279
2011 213'489 114'894] 51'202 8000l 122'804 1.7] 445 756 337 572 2'125 209 356 158 269
2012 235'45]] 120168 56'633 goool 128168 1.7 490 833} 351 597 2'149 228 388 163 278
2013 242'914 125'243) 36'527 8000l 133243 1.7] 565 961 365 621 2'249 251 427 162 276
2014 248431 125'495) 56'568 goool 133495 1.7 526 894 366 622 2'361 223 378 155 263}
2015 229'588 131'007] 69528 8000 139007 1.7 439 746) 381 647 2'456 179 304 155 264
Mittel 234449  122'177  s58'81¢ g'000| 130177 17 481 81g 357 606 2'236 216 371 [ 160 ) 274

(

Durchschnittlicher Verbrauch CH =246 l/(d x E) -> Wilen =160 I/(d x E)
(Inkl. Kleingewerbe und Industrie, exkl. Verluste)
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GWP Wilen — Tagesverbrauch

15.03.2017

350

300

30

(aus SVGW-Wasserstatistik)

!!

1597 1998

GWP Wil / Wilen

1595 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

B Haushaltverbrauch M Kleingewerbe B Gewerbe & Industrie
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

Wasserbedarf Ausbau
Mittlerer Tagesbedarf inkl. Wasserverluste Qmittel 6'038 m%d
Maximaler Tagesverbrauch inkl. Wasserverluste (mit ,
TSF=16 fu?wn, 1.9 fur Wilen) ( Qmax il
Ouellwasserertrag Qmin 2'365 m?dd
Qmin (-10%) 2'129 m3d
Quittel 3'262 m3¥d
Boxloo
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 94 m?d/d
Mittlere Schiittung Qunittel 154 m3d
Uerental
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 388 m3d
Mittlere Schuttung Quittel 599 m¥d
Cholberg
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 1'620 m%d
Mittlere Schuttung Quittel 2'405 m%d
Bucheli, Bettelkiiche
Minimalschiittung (Um 10% reduziert) Qmin 27 md/d
Mittlere Schiittung Qunittel 104 m%d
Grundwasserertrag Qmittel 3'405 mdd
Qumax 7'261 m3/d
(Trockenzeiten)
GWPW Thurau
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 2 Pumpen Qmittel 2'820 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 2 Pumpen () M- 6'204 m%d
1.9 x ((159.8 + 137.0)/2) m3h = 282 m?/h
GWPW Rossriiti
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 135 m%d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 297 m3d
Betrieb im Trockenzeiten 5h-Betrieb Qmin 67 m3d
GWPW Waldhof
Normalbetrieb 10h-Betrieb mit 1 Pumpe Qmittel 450 m3/d
Spitzenbetrieb 22h-Betrieb mit 1 Pumpe () M- 990 m%d
Fremdwasser
Bezugsoption ab: RVM-Sud Qunax 9'600 m%d
Bezugsoption ab: RVM-Siid ( 80%) Qso% 7'680 md/d
Fremdwasserabgabe
Abgabeoption an: RWH Qunax 2'000 m%d
15.03.2017 GWP Wil / Wilen - Abgabeoption (80%) an: RWH Qumax 1'600 md/d Seite 16
Abgabeoption (50%) an: RWH Qumax 1'000 m3/d
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GWP Wilen — Versorgungssicherheit Ausbau

eNormalbetrieb: Mittlerer Tagesbedarf < mittlerer Quell- und Grundwasserertrag, sowie 80% der weiteren Bezugsoptionen
7'638 m3/d < 14’347 m3/d & Bedingung erfillt

eSpitzenbetrieb: Maximaler Tagesbedarf < minimaler Quellwasserertrag, maximaler Grundwasserertrag in Trockenzeiten,
sowie 100% der weiteren Bezugsmoglichkeiten.
11701 m3/d < 18990 m3/d & Bedingung erfillt

eStorfallbetrieb, bei Ausfall der Hauptgewinnungsanlage, dem GWPW Thurau:
Erhohter Tagesbedarf < mittlerer Quellertrag und maximaler Grundwasserertrag,
sowie maximale weitere Bezugsmoglichkeiten

8’870 m3/d < 14’149 m3/d a Bedingung erfullt

eZwei unabhéngige Wasserbezugsmaoglichkeiten und zwei Einspeisungen in Zone
--> Bedingung erfullt

Versorgungssicherheit AUSBAU --> Bedingungen erfullt

Die Versorgungssicherheit wurde fur die Technischen Betriebe Wil und die Wasserversorgung
Wilen gemeinsam erarbeitet. Die Versorgungssicherheit im Ausbau ist dank einer breiten
Abstitzung der Wasserbeschaffung und ausreichend zur Verfigung stehenden Wassermengen
sehr gut.
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GWP Wilen - Investitionsplanung

Investitionsplan

Wasserversorgung Wilen

Objekt, Strasse Baujahr/ Nutzungs- Betriebs- Kosten- Prioritat Empfehlung |Vorgesehene Hauptarbeiten
Sanierung dauer dauer schatzung
gemass SVGW in Fr.

Wasserbeschaffun

Quellelnlauf;chacht BetelkiichelBUecheliks 80 Jahre 90'000 3 Sanierung Quellschachte sanieren

und Buecheli 2

Quellableitung 70 Jahre 360000 1'800 m x Fr./m 200

Wasserférderung
Abdichtung GW-Filterbrunnen,

GWPW Waldhof 2002 66 Jahre 14 Jahre 40000 1 Sanierung Ul EEESne), (M mEESiy
und Wassermesser ersetzen,
Untersuchung Bachinfiltration

Wasserverteilung
360 m gemass GWP Ausbauplan

Erneuerung Hauptleitungen Wilen 70 Jahre 288'000 1-3 (Leitungen mit brauner oder rosa Einfarbung),
360 m x Fr./m 800.00 = Fr. 288'000.00

— - .

Hausanschlussleitungen 634 Stk. 70 Jahre 1'320'000 1-3 %ahrhche EENEURE) <)% WED 7k 44 (Ul

Uber 20 Jahre
. —— . ' 2

Vgrblndungsschacht Wilen 1998 50 Jahre 18 Jahre 5'000 1 Sanierung Deckel verschl!essbar, Abdichtung?

Rickenbach ev. Ausserbetriebnahme

Total, exkl. MWST 2'103'000

Prioritaten:

1 innert 5 Jahren

15.03.2017 GWP Wil / Wilen

2 innert 5 bis 10 Jahren

3 nach 10 Jahren
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GWP Wilen - Schlussfolgerung

 Betrieb und Unterhalt
a Reduktion Wasserverluste

« Wasserbeschaffung
a Vorhandene Wasserbeschaffung mit Quell-, Grund- und
Fremdwasser ist breit abgestitzt.
a Versorgungssicherheit ist sehr gut.

e Leitungen und Bauwerke
a Mit Investitionen in die Leitungserneuerung und
Gesamtsanierung von Bauwerken, werden die heutigen
Anforderungen an die Wasserversorgungsanlagen erfullt.

* Finanzielle Situation
a Mit Finanzplanung aufgrund der kiinftigen Investitionen soll
die Finanzierung Uber Gebuhren sichergestellt werden.
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